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TECHNICKA ZPRAVA

K PROJEKTU KE STAVEBNiMU POVOLENI (DSP)
D.1.4.a — ZARIZENi PRO VYTAPENi BUDOV

1. UVOD

Projekt fesi vytapéni sportovni haly v Turnové, AleSové ulici po jeji rekonstrukci a dostavbé. V objektu
bude umisténa hala pro mi¢ové sporty, lezecké centrum, kardio zéna, sél pro judo a gastroprovoz. Topnym
zdrojem bude plynova kotelna umisténa v 3.np. Pfevazna &ast objektu bude vytapéna teplovodnim salavym
nebo konvekénim vytapénim, pouze v salu pro judo zlstane stavajici teplovzdusné. Priprava teplé vody pro
halu a lezecké centrum bude zajistovana v koteln&, ohfev pro gastro a 3.np pfistavby v misté spotfeby.

2. BILANCE ENERGIi

2.1 Popis objektu

Stavebné se jedna o Zelezobetonovy skelet dvou hal o vySce pod vaznik/do hiebene 9/11,2 m
(vicelucCelova hala), resp. 13/14,8 m (lezecka hala) propojenymi tfipodlazni vestavbou a bo¢ni pfistavbou.

Obvodovy plast haly bude zhotoven ze sendviovych panelt (U=0,214 W/m?K), nové obvodové zdivo z
Porothermu 38 a 30 bude dotepleno EPS tl. 200 mm (U=0,112 a 0,143 W/m?K) a stavajici zdivo tl. 300 mm
bude také zatepleno EPS tl. 200 mm (U=0,167 W/m?K). Podlaha haly bude izolovana deskami EPS tl. 100
mm + 120 mm sypaného polystyrénu mezi roStem (U=212 W/m?K), podlaha na terénu ostatnich novych i
stavajicich prostor bude zateplena EPS tl. 200 mm (U=0,151-0,154 W/m?2K). Podlaha nad venkovnim
prostorem nové ¢asti bude zateplena PIR deskami tl. 140 mm (U=0,146 W/m?K) a u stavajici ¢asti EPS tl.
200 mm (U=0,151 W/m?2K). Stfecha nad obéma halami bude zateplena mineraini izolaci tl. 180 mm
(U=0,108-0,109 W/m?K, stfecha nad stavajici ¢asti a schodistém EPS tl. 240 mm (U=0,109 a 0,118 W/m?2K)
stfecha nad novou zdénou ¢asti EPS t1.220-400 mm (U=0,117 W/mZK), stfecha nad novou prefa konstrukci
EPS tl. 220-450 mm (U=0,11 W/m?K) a terasa nad stavajici ¢asti EPS tl. 160-340 mm (U=0,109 W/m?K).
Venkovni dvefe budou budou mit soucinitel prostupu tepla U=1,2 W/m?K, okna a prosklenné stény budou
zasklené izolaénim trojsklem s celkovym souginitelem min. U=1,2 W/m?2K.

2.2 Vychozi udaje
Tepelna ztrata byla stanovena ve vypo&tovém programu Protech podle CSN EN 12831 pro tyto vstupni
parametry:
- lokalita: Turnov
- venkovni vypoctova teplota: -15 °C
- vnitfni vypodtova teplota: 10-24 °C
- intenzita vymény vzduchu: viz technicka zprava D.1.4.c (0,1-0,3/h mimo provoz VZT)
Roc¢ni spotfeba tepla byla stanovena pro tyto vstupni parametry:
- prmérna venkovni teplota v topném obdobi: 4,1 °C
- primérna vnitfni teplota: 18,0 °C
- pocet topnych dnu: 234
- provozni rezim: 12 h s no¢nim utlumem
- poCet osob - hala: 450 (XI.-1V.), resp. 50 (IX.-X. + V.-VI.)
- poCet osob — lezecka sténa: 150
- pocet jidel: 100

2.3 Prehled vykont a spotreb

Nazev polozky Hodnota M.j.
Potfeba tepla pro vytapéni 110 kW
Potfeba tepla pro vétrani *) 50 kW
Potfeba tepla pro ohfev TV *) 120 kW
Celkova potfeba tepla 280 kW

P¥ipojny vykon zdroje dle CSN 06 0310 232 kW
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Nazev polozky Hodnota M.j.
Roéni spotfeba tepla na vytapéni 531 GJ
Roc¢ni spotfeba tepla na vétrani 196 GJ
Roc¢ni spotfeba tepla na ohfev TV 1075 GJ
Celkova rocni spotieba tepla 1802 GJ

*) max.soucasny odbér
Uvedené ro&ni spotfeby jsou vypoc&tové hodnoty. Skute¢né spotieby se budou ménit v zavislosti na

provoznich a klimatickych podminkach. Vzhledem k jejich asové proménlivosti nejsou do bilance zapocteny
tepelné zisky od vnitfnich zdroju (osoby a osvétleni).

3. POPIS TECHNICKEHO RESENI

3.1 Topny zdroj

Cely objekt bude zasobovan teplem z plynové kotelny umisténé v samostatné mistnosti v 3.np. Topny
zdroj bude tvofen kaskadou tfi kondenzacnich kotll o vykonu 80 kW uréenych pro spalovani zemniho plynu.
Celkovym instalovanym vykonem 240 kW bude bude plynova kotelna zafazena do lll.kategorie ve smyslu
CSN 07 0703 a Vyhlasky €.91/1993 Sb.

Navrzené kotle jsou vybaveny modulaénim atmosférickym hofakem, hlinikovym vyménikem,
vzduchovym ventilatorem a kotlovou automatikou. Spolu s cerpadlovou sestavou obsahujici
nizkoenergetické obé&hové Cerpadlo, pojistny ventil, sifon a uzaviraci armatury budou zavéSeny vedle sebe
na montédZznim ramu a napojeny na sbérné potrubi topné vody s termohydraulickym rozdé&lovacem
(kaskadova jednotka). Kazdy kotel se napoji na odvod spalin, pfivod spalovaciho vzduchu, pfivod plynu,
odvod kondenzatu, elektroinstalaci a MaR. Plynofikaci kotll, elektroinstalaci a MaR feSi samostatné projekty.
Prvni spusténi kotld bude provedeno ruéné, dalsi provoz bude Fizen kotlovou automatikou a nadfazenou
regulaci. Skladba kotlll umozni provozovat kotelnu v rozsahu vykonu 19-240 kW.

Technické parametry kotl

Jmenovity vykon (80/60°C) 18,9-80 kW
Jmenovity pfikon 19,3-82,0 kW
Max. vystupni teplota 90°C
Max. provozni pfetlak 4 bar
Elektricky pfikon 37-182 W
Emisni tfida NOy dle CSN EN 483 5

3.2 Odvod spalin

Navrzené kotle jsou plynové spotiebie v provedeni C s nucenym odvodem spalin svislym koncetrickym
koufovodem nad plochou stfechu. Protismérné bude mezikruzim nasavan do kotld spalovaci vzduch z
venkovniho prostoru. Pro odvod spalin je navrZzeny nizkoteplotni spalinovy systém z plastovych trubek a
tvarovek @ 110/160 v teplotni tfidé T120 a tlakové tfidé H1. Nad kotli se osadi revizni kus, vyusténi komina
bude provedeno 1 m nad rovinou stfechy. Délka svislého koufovodu je ca 3 m.

Komin musi vyhovovat pozadavkim CSN 73 4201 a musi byt oznagen identifikaénim $titkem dle CSN
EN 1443.

Kysely kondenzat z koufovodll a kotld bude sveden pfes sifony potrubim do neutralizacniho boxu
naplnéného granulatem. Zneutralizovany kondenzat bude odveden hadici do podlahové vpusti. Vytok
kondenzatu musi byt kontrolovatelny.

3.3 Zabezpecovaci zarizeni

Topny systém bude zabezpec€en proti nedovolenému pretlaku pojistnym a expanznim zafizenim podle
CSN EN 12828 a CSN 06 0830. Pojistny ventil s oteviracim pretlakem 4 bary je sougasti kazdého kotle. Pro
kompenzaci objemovych zmén topného média béhem provozu bude v kotelné instalovana tlakova expanzni
nadoba napojena expanznim potrubim na spole¢nou zpatecku ke kotlim. Pfed nadobu se osadi servisni

ventil a tlakomér. Vypocet velikosti EN (pfedbézné 140 I) bude proveden v dalSim stupni PD.

3.4 Uprava a dopliiovani vody
Voda pro prvni napinéni i voda doplfiovaci musi splfiovat pozadavky CSN 07 7401: musi byt &ira a
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bezbarva, bez suspendovanych latek, oleje a chemicky agresivnich souc¢asti. Podle dostupnych udaji je
voda v mistni vodovodni siti klasifikovana jako tvrda (tvrdost ca 3 mmol/l), takze bude nutno provést jeji
demineralizaci. Pfipadné davkovani inhibitord koroze nebo jinych pfisad bude stanoveno az na zakladé
provedeného rozboru vody pfed uvedenim do provozu.

Potrubi studené vody pro napousténi a doplfiovani topného systému bude ukonéeno uzaviracim
kohoutem (dodavka ZTI). Za nim se umisti filtr, podruzny vodomér a automatické doplfiovaci zafizeni s
integrovanym kulovym kohoutem s pohonem, systémovym oddélovacem BA a tlakovym Cidlem. Doplfiovani se
spusti automaticky pfi poklesu pfetlaku v OS na min. nastavenou hodnotu.

3.5 Topny systém

Ustfedni vytapéni je navrzeno jako dvoutrubkova soustava s nucenym ob&hem topného média o
vypocétovém teplotnim spadu 70/55°C (sméSované topné okruhy), resp. 80/60°C (kotlovy okruh +
nesmésované topné okruhy).

Obéh vody pfes kotle zajisti elektronicky fizena kotlova Cerpadla s otd€kami regulovanymi v zavislosti
na vykonu. Od termohydraulického rozdélovace, ktery je soucasti kotlové kaskady bude topna voda
pfivedena na sdruzeny rozdélovac a sbérac, kde se rozdéli do osmi topnych okruh(:

Prehled topnych okruhi

Ozn. Nazev Pratok | Tepl. spad Obéhové cerpadlo 3-cestny ventil
(m’/h) (°C) Typ Napéti ~ Prikon Typ Kv
T1 Ohfev TV —lezecké centrum 1,7 80/60 25-60 230V 35W NE -
T2 Ohfev TV — sportovni hala 3,4 80/60 25-60 230V 90 W NE -
T3 UT - lezecké centrum 1,5 70/55 25-60 230V 35W ANO 4,0
T4 UT -SH1 (salavé panely) 2,6 70/55 25-80 230V 120 W ANO 10,0
T5 UTH+TV - gastro 1,2 80/60 25-60 230V 35W NE -
T6 UT — SH2 (télesa) 1,8 70/55 25-80 230V 120 W ANO 6,3
T7 VZT 3,9 80/60 32-80 230V 140 W NE -
T8 UT+VZT+TV -3.np 1,2 80/60 25-60 230V 35W NE -

VSechny topné okruhy budou vybaveny mokrobéznymi elektronicky fizenymi Cerpadly a sméSované
okruhy navic jesté 3-cestnym ventilem se servopohonem.

Topnymi okruhy T5 a T8 bude topné médium pfivedeno do m.¢. 1.27 (gastro), resp. 3.15 (3.np), kde se
provede jeji rozdéleni do pfislusnych spotfebnich okruhu. Kvalitativni Uprava topné vody pro okruh vytapéni
se provede v regulaénim uzlu.

3.6 Ohrev teplé vody

Ohrevy teplé vody pro hygienické zazemi sportovni haly a lezeckého centra budou provadény oddélené v
nepfimotopnych zasobnikovych ohfivacich umisténych v kotelné. Ohfev teplé vody pro gastroprovoz bude
provadén v nepfimotopném zasobnikovém ohfivaci o objemu 300 | umisténém v m.¢. 1.27 (Uklid). Ohfev
teplé vody pro 3.np stavajici ¢asti bude provadén v nepfimotopném zasobnikovém ohfivaci o objemu 160 |
umisténém v m.¢. 3.15 (sklad). Pfipojeni zasobnikl na rozvody studené a teplé vody a cirkulace feSi ZTI.

3.7 Regulace a méieni

Rizeni kaskady kotl(i, topnych okruhli a ohfevu teplé vody bude zajisténo ekvitermnim regulacnim
pfistrojem dopInénym pfislusnymi funkénimi moduly. Cidlo venkovni teploty se umisti pfednostné na severni
fasadé ve vysi min. 2,5 m nad terénem. Rizeni okruhl vytapéni v gastroprovozu a v 3.np bude zajiSténo
lokalnim regulatorem podle nastavené vnitini teploty v referenéni mistnosti. Prostfednictvim uzavéru se
servopohonem bude také mozné regulovat vytapéni v jednotlivych sekcich obou hal. Propojeni regulatoru s
kotli, akénimi prvky a teplotnimi Cidly bude pfedmétem projektu MaR v dalSim stupni PD.

Kotelna musi byt v souladu s CSN 06 0310 vybavena poruchovou signalizaci, ktera automaticky odstavi
zafizeni z provozu pokud nastanou nasledujici provozni stavy:

- vypadek elektrické energie

- pfekroceni nejvyssi dovolené teploty topné vody

- vyskyt Skodlivych latek nad pfipustné koncentrace (Unik plynu)
- zaplaveni podlahy vodou

- prekroCeni teploty v prostoru nad 40°C

- prekroceni ¢asového limitu doplfiovani vody do OS



Vektor CZ s.r.o., U Soudu 536/6a, 460 01 Liberec Il

Poruchovy stav bude signalizovan na poZzadované misto.

Teplo spotfebované v jednotlivych topnych okruzich bude registrovano prostfednictvim méficu tepla
osazenych ve vratnych vétvich do sbérace. Na pfipojovacim potrubi k VZT jednotkédm pro lezecké centrum a
gastroprovoz umisténych ve strojovné vzduchotechniky budou osazeny podruzné méfice tepla.

3.8 Potrubni rozvody

Z kotelny budou vedeny horizontalni potrubni rozvody pod stropem 3.np k pfisluSnym stoupackam (1-4)
a tepelnym spotrebic¢iim.

Rozvod v kotelné mezi kotli a rozdélovaéem bude zhotoven z ocelovych trubek bezeSvych hladkych
spojovanych svafovanim. Rozvody topnych okruhd budou zhotoveny z ocelovych trubek z uhlikové oceli
spojovanych lisovanymi spoji. Potrubi bude uchyceno pomoci systémovych prvkd, teplotni dilatace potrubi
béhem provozu bude umoznéna v lomech trasy, pfipadné viazenim kompenzatoru.

3.9 Armatury

V topnych rozvodech budou instalovany pfirubové a zavitové armatury min. PN 6. Otopna télesa budou
osazena na vstupu termostatickym ventilem s termostatickou hlavici v provedeni pro vefejné budovy a na
vystupu regulacnim Sroubenim s moznosti vypousténi a uzavieni. V referenéni mistnosti s termostatem
budou instalovany ru¢ni hlavice. Na nejvy$Sich mistech rozvodl se osadi odvzdu$fiovaci ventily, v

3.10 Otopna plocha

Otopna plocha v obou halach bude tvofena teplovodnimi salavymi panely zavéSenymi pod stfechou
mezi vazniky, ve viceuCelové hale jsou navrzeny panely s vy$Si odolnosti proti narazu (provedeni sport). V
Satnach pfislusnych k hlavni hale a lezeckému centru jsou navrzeny topné registry z hladkych trubek, ve
sprchach trubkova télesa (zebfiCky), a ve vSech ostatnich prostorach budou instlovana deskova otopna
télesa typu klasik o vySce 300-600-900 mm. Radiatory budou uchyceny pomoci typovych drzak( pfednostné
na ochlazovanych sténach pod nebo vedle oken.

3.11 Natéry a izolace

Neizolované potrubi z uhlikové oceli se opatfi vhodnym krycim natérem na pozinkovany povrch, izolované
rozvody nebudou natfeny. Izolované rozvody z ocelovych svafovanych trubek se opatfi zadkladnim natérem.
Topné registry z hladkych trubek se zakladnim natérem se opatfi dvojnasobnym vrchnim natérem. Deskova a
trubkova otopna télesa a jsou dodavana z vyroby povrchové upravena.

Rozvody otopné vody se v souladu s Vyhlaskou ¢.193/2007 Sb. opatfi tepelné izolaénimi pouzdry z PE
nebo mineralni vaty s Al félii v tloustce dle dimenze trubky, sdruzeny rozdélova¢ a sbérac¢ se opatfi tepelnou
izolaci z lamelovych skruzovatelnych pasl. Tepelna izolace zasobnikovych ohfivaéli a ¢erpadel je soucasti
jejich dodavky. Hlavni zafizeni v kotelné se opatfi tabulkami a potrubi Stitky s nazvem a smérem toku média.

3.12 Pozadavky na kotelnu

Teplota v prostoru kotelny nesmi klesnout pod +7°C v zimnim obdobi a pfekro€it +40°C v letnim obdobi.
Temperovani kotelny v zimnim obdobi bude zajiSténo tepelnymi zisky od zafizeni. Vétrani mistnosti (min.
0,5-nasobna vyména) a odvod tepelné zatéze v letnim obdobi bude nucené pretlakoveé (viz projekt VZT).

Pro zaji$téni bezpedného a spolehlivého provozu musi byt dle CSN 07 0703 v plynové koteln&
lll.kategorie k dispozici nasledujici vybaveni:

- pfenosny hasici pfistroj CO; s hasici schopnosti minimalné 55 B

- pénotvorny prostfedek nebo vhodny detektor pro kontrolu tésnosti spoju
- lékarnicka pro prvni pomoc

- bateriova svitilna

- detektor na oxid uhelnaty

4. ZKOUSKY ZARIZENI

Kazdé smontované zafizeni musi byt pfed uvedenim do provozu vyzkouseno. Topné potrubi se po
dokon&eni montaze proplachne vodou pfi béhu obéhovych €erpadel po dobu 24 hod. Na v8ech vypoustécich
mistech a u filtrd se provadi pravidelné odkalovani az do uplné Gistého stavu. Po proplachnuti soustavy
vykona dodavatel zafizeni dle CSN 06 0310 predepsané zkousky, které budou podrobnéji popsany v
provadéci dokumentaci.
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5. OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

5.1 Ochrana ovzdusi

Pfi spalovani zemniho plynu v kotlich vznikaji spaliny, které jsou odvadény do ovzdus$i. NavrZzené
plynové spotiebiCe maji vydané Prohlaseni o shodé a bezpe&né splfiuji emisni limity.

5.1.1 Zhodnoceni technické mozZnosti a ekonomické prijatelnosti vyuziti tepla ze soustavy CZT
S napojenim na soustavu CZT se neuvazuje, objekt ma stavajici plynovodni pfipojku.

5.1.2 Zhodnoceni technické moznosti a ekonomické prijatelnosti vyuZiti tepla ze zdroje, ktery
neni stacionarnim zdrojem dle § 16 odst. 7 zakona o ochrané ovzdusi
S navrh nizkopotencialniho zdroje tepla se neuvaZzuje, objekt ma stavajici plynovodni pfipojku.

5.2 Ochrana pfed nadmérnym hlukem

Kondenzaéni kotle maiji tichy provoz a nebudou zatézovat hlukem pfilehlé mistnosti. Otopny systém
nebude mit zadny negativni vliv na zivotni prostfedi. Pouze b&éhem vystavby dojde k pfechodnému zvySeni
hladiny hluku od pouzitého elektrického naradi.

6. POZARNi OCHRANA

Rozvody topné vody jsou navrzeny z ocelovych trubek. Prostupy skrz pozarné délici konstrukce musi byt
provedeny a utésnény v souladu s CSN 73 0802 a CSN 73 0810 na pozarni odolnost konstrukce, kterou
prostupuiji, a to hmotami tfidy reakce na ohen A1, A2. K tomu budou pouzity jen certifikované pozarni ucpavky.
Potrubi do priméru 30 mm Ize dotésnit i dozdénim, pfip. Dobetonovanim a izolace v misté prostupu musi byt
nehoflavé s pfesahem min. 500 mm na obé strany.

7. BOZ

Z hlediska bezpecnosti prace a ochrany zdravi pfi stavebnich a montaznich pracich je tfeba dodrzovat
zejména pfisludna ustanoveni Zékona &€.262/2006 Sb. (zakonik prace), Zakona €.309/2006 Sb. (o zajidténi
dalSich podminek bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci) a Nafizeni vlady ¢.591/2006 (o blizSich
minimalnich poZadavcich na bezpe&nost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich). Montaz zafizeni musi
provést opravnéna firma s odborné zpUsobilymi pracovniky v souladu s platnymi normami, technologickymi
postupy a bezpe&nostnimi pfedpisy.

8. POZADAVKY NA SOUVISEJiCi PROFESE

8.1 Stavba

- pfipravit prostupy skrz stropy pro stoupacky UT a skrz stfechu pro kominy
- provést SDK zakryty pfipojovacich potrubi u sloupt, v podhledech zajistit pFistup k armaturam

8.2 Zdravotni instalace
- pfipojit zasobnikové ohfivale na rozvody ZTI
- instalovat v kotelné podlahové vpusti
- pripravit v kotelné vyvod studené vody ukon&eny kohoutem pro doplfiovani OS

8.3 Elektroinstalace a MaR

- zajistit el. napajeni kotlu, regulatoru, erpadel, doplfiovaci armatury, servopohonil smésovacich a zénovych
ventilt (230 V)

- propojit regulaci s ovladanymi komponenty a Cidly

- instalovat v kotelné& poruchovou signalizaci

8.4 Plynoinstalace
- pripojit kotle na rozvod plynu
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9. SEZNAM NOREM A PREDPISU

Oznaceni Nazev Rok vyd.
CSN EN 12831-1 Energeticka naroénost budov — Vypodet tepelného vykonu — Cast 1: 2018
Tepelny vykon pro vytapéni, Modul M3-3
CSN EN 12828+A1 Navrhovani teplovodnich tepelnych soustav 2014
CSN EN 1443 Kominy — Obecné poZadavky 2020
CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz 2017
CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach - Zabezpedovaci zafizeni 2014
CSN 73 4201 ed.2 Kominy a koufovody — Navrhovani, provadéni a pfipojovani spotrebicu 2016
Zakon ¢€.406/2000 Sb. | o hospodareni energii 2020
Z4kon €.201/2012 Sb. | o ochrané& ovzdusi 2018
Vyhlaska €.193/2007 podrobnosti U¢innosti uZiti energie pfi rozvodu tepelné energie 2007
Vyhlaska ¢.194/2013 o kontrole kotl a rozvodU tepelné energie 2013

10. ZAVER

Projekt byl zpracovan v rozsahu ke stavebnimu povoleni v souladu s platnymi normami a pfedpisy a na
zakladé poskytnutych stavebnich podkladu a poZzadavk( investora. Podrobnéjsi feSeni véetné dimenzovani
bude pfedmétem dalSiho stupné PD.

V Liberci, fijen 2021

Vypracoval: Ing. Toma$ Pelcman
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